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Panorama del litio en Argentina y su poten-

cial para desarrollar la industria local en
relacion a la electromovilidad

Ing. Rodolfo Sottano

| avance de la tecnologia y el vertiginoso cre-

cimiento y desarrollo de la electrénica duran-

te las ultimas décadas, ha llevado a la gente

a mantener un contacto cotidiano con infini-
dad de elementos que requieren el uso de energia
eléctrica para su funcionamiento. Tal es asi que
diariamente interactuamos con camaras fotografi-
cas, herramientas de mano, teléfonos mdviles, lap-
tops e incluso ultimamente hasta vehiculos eléctri-
cos, desde los mas sencillos monopatines, coches,
camiones, trenes e incluso hasta embarcaciones
de propulsién 100% eléctricas.

En este sentido los fabricantes se vieron obli-
gados a desarrollar métodos de almacenamiento
de energia que fueran capaces de abastecer los
consumos que demandaba toda esta tecnologia
eléctricamente dependiente.

Es asi, que desde mediados del siglo XX se in-
crementaron los desarrollos de diversas variantes
para la construccién de baterias destinadas al al-
macenamiento de energia.

Cada una de estas tecnologias desarrolladas,
corresponden a diferentes tipos de uso. Hay bate-
rias que presentan una mejor performance desde
un punto de vista técnico (por ej. mejor relacion
peso vs. densidad de carga), otras son mejores
desde un punto de vista de su potencial de recicla-
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do a futuro o bien sencillamente porque optimizan
la curva de equilibrio en la ecuacion técnico-eco-
némica.

En este sentido una de las tantas tecnologias
que se impuso sobre las demas es la conocida
bateria de lon-litio, la cual se ha visto fuertemente
impulsada en los ultimos anos debido a la elevada
demanda que requiere la industria automotriz para
abastecer la produccion de vehiculos eléctricos.

PRINCIPALES USOS DEL LITIO

Aproximadamente el 90 % de la produccién de
litio a nivel mundial es utilizado en tres tipos de in-
dustria:

+ Baterias (50%)

* Vidrio ceramico (30%)

+ Grasas lubricantes (10%)

Como bien indican los porcentajes detallados
mas arriba, la industria de produccién de baterias
es la que mayor ponderacion tiene sobre las de-
mas industrias. Esto es debido al crecimiento de
la produccion de vehiculos eléctricos (VE), lo que a
su vez ha hecho crecer la produccién de baterias y
por ende la produccién también de mayores canti-
dades de litio para la construccion de las mismas.
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...una de las tantas
tecnologias que se im- :
puso sobre las demas

aplicaciones donde sea necesaria su des-
carga total.

Requieren una gestion y control continuo,
tanto de la tensién como de la temperatura

Foto: Proyecto de litio
Cauchari-Olaroz en

Jujuy. www.camarami-

neradejujuy.com.ar

es la conocida bateria
de lon-litio, la cual se
ha visto fuertemente
impulsada en los ulti-
mos afos debido ala
elevada demanda que
requiere la industria
automotriz para abas-
tecer la produccion de
vehiculos eléctricos”...

Ventajas y Desventajas del uso de Litio
¢ Pero por qué la industria automotriz se inclin
en el uso de baterias de lon-Litio para propulsar los
VE?, las razones son las siguientes:
+ Alta densidad de energia, (en el orden de
170-300 kWh/m3).
+ Elevada energia especifica, (75-200 Wh/kg).
« Una muy alta vida util con hasta 10.000 ci-
clos de carga-descarga.
« Muy rapida capacidad de carga y descarga,
consiguiendo alcanzar el 95% de la potencia
nominal en aproximadamente 200 ms.

Estas propiedades hacen de este tipo de bate-
rias una tecnologia éptima para ser aplicada en
instalaciones donde la relacién peso/capacidad de
carga y tiempo de respuesta son cruciales.

Aunque esta tecnologia también presenta
algunas desventajas a tener en cuenta tales como:

« Su ciclo de vida depende directamente de la

profundidad de descarga, lo que implica que
no sean el tipo de bateria mas adecuada en

de funcionamiento, asi como de sus circui-
tos de proteccion.

« Aunque la principal desventaja sigue siendo
su alto coste

Métodos de Obtencion del Litio

El litio se puede encontrar tanto en depdsitos
de roca dura volcanica, como en salmueras, pozos
petroliferos, campos geotérmicos, arcillas e inclu-
so hasta en los océanos.

En la actualidad sélo dos procesos extractivos
son econémicamente viables a nivel industrial a
saber:

+ Depdsitos de roca dura

« Salmueras.

Este Ultimo método (Salmueras) es el utilizado
en Argentina.

POSICION DE LA ARGENTINA RESPECTO DE LA
PRODUCCION DE LITIO

Argentina posee una situacion geoldgica privilegia-
da respecto de este recurso, ya que se encuentra
ubicada en el denominado Triangulo del Litio —jun-
to con Bolivia y Chile—, esto la posiciona como una
de las principales reservas probadas a nivel mun-
dial.

Se estima que estos 3 paises representan mas
del 95% de los recursos en salares y alrededor del
60% del recurso de litio a nivel mundial.

Argentina cuenta actualmente con dos principa-
les proyectos en operacion cuya capacidad de pro-
duccién se encuentran ademas en proceso de am-
pliacién, un nuevo proyecto que actualmente esta
realizando tareas de construccion de operaciones,
otros 11 proyectos en tareas de evaluacién eco-
némica de sus recursos —de los cuales siete han
construido o se encuentran construyendo plantas

ANO 11 - VOLUMEN 21 | JUNIO DE 2023 | ISSN 2314-0925

17



18

INGENIERIA EN ARGENTINA | Rodolfo Sottano | Panorama del litio en Argentina y su potencial para desarrollar la industria local...

piloto para evaluar métodos de producciéon—y 6
mas en tareas avanzadas de exploracion.

Todas las plantas de explotacién de litio exis-
tentes en el pais son Piletones de Salmuera a cielo
abierto, de las cuales las dos principales, con ma-
yor importancia en produccioén (casi 33000 tonela-
das de LCE), son las siguientes:

« El Salar del Hombre Muerto (Mina Fénix, Ca-

tamarca), de la empresa estadounidense Li-
vent, inicio la operacion en 1997.

+ El Salar Olaroz (Jujuy), de la empresa aus-
traliana Orocobre (66,5%) junto a la japonesa
Toyota Tsusho Corporation (25%) y a la pro-
vincial JEMSE (8,5%); inici6 la produccién de
carbonato de litio en 2015.

PROYECCION FUTURA

En los ultimos afos la demanda de VE a nivel mun-
dial se increment6 debido a necesidades de cum-
plimiento de metas ambientales.

Este hecho se vio mayormente reflejado en los
paises mas desarrollados, en los cuales la fabrica-
cién se mantiene creciente afio tras afo impulsada
por ayudas fiscales para la adquisicién de esta cla-
se de vehiculos.

Basado en esto, se estima que el crecimiento
de la demanda de VE sera del orden del 30% dentro
de la préoxima década, lo cual permite suponer un
incremento de la demanda de litio proporcional a
dicha suba.

En la actualidad, la capacidad productiva mun-
dial se ubica en torno a las 500.000 toneladas de
LCE, las cuales se alcanzaron por Unica vez en
2018. Ahora bien, si proyectamos hacia 2030 un in-
cremento del parque automotor eléctrico del orden
del 30%, la produccién de litio necesaria debera ser
del orden de los 1,3 millones de toneladas de LCE
anual. Esto equivale a casi el triple de lo producido
en la actualidad.

El desafio que este aumento de demanda repre-
senta para la Argentina esta condicionado por el
método de produccién (salmueras), el cual requie-
re de periodos de maduracién mas extensos —su-
peran el afo—, vinculados a tiempos naturales del
proceso (evaporacion y concentracién) y ademas
intimamente condicionados por factores climati-
cos. Todo esto hace a este proceso mas lento res-
pecto al de produccién de roca. Por lo cual, como
pais, se debe incentivar el desarrollo de nuevos pro-
yectos de produccién de litio para poder estar a la
altura de los requerimientos globales del mineral.

MATERIA PRIMA VS. VALOR AGREGADO

Otro de los desafios que presenta la industria del
litio es la posibilidad de producir y comercializar
solo la materia prima (carbonato de litio y/o cloru-
ro de litio con pureza grado baterias) o bien apostar
al agregado de valor en la cadena de produccién
mediante la fabricacién local de baterias.

En este sentido, la empresa estatal YPF, me-
diante su Instituto Tecnolégico Y-TEC, firmé un
convenio junto a la minera CAMYEN, oriunda de la
provincia de Catamarca, para desarrollar un pro-
yecto litifero en Fiambala.

De acuerdo con lo publicado por la compaiia,
la planta iniciara sus operaciones en abril de 2023
con provision de litio de la minera Livent hasta tan-
to terminen las exploraciones y puesta a punto de
la mina de litio operada por CAMYEN.

La planta fabricara en una primera etapa, ba-
terias para uso estacionario, que seran testeadas
abasteciendo energia a un pequefo proyecto pilo-
to de parque solar instalado en la localidad de Isla
Paulino (Berisso - Bs. As).

A futuro se prevé que el desarrollo de estas
baterias sea extendido para ser utilizado en aplica-
ciones de EM y también en radares méviles de uso
militar.
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Respecto a la promocién de politicas que incen-
tiven la produccién local de baterias de litio, es un
tema muy atractivo si se considera el agregado de
valor sobre la materia prima, pero esta solucién no
es tan sencilla de implementar dado que se deben
considerar ciertos elementos que afectan esta ac-
tividad, a saber

- En primer lugar, si bien el litio constituye el
insumo esencial e irremplazable en la bateria, su
ponderacién dentro del costo final de la misma es
solo del orden del 3%, lo cual hace que disponer del
recurso no sea un factor contundentemente deter-
minante.

- En segundo lugar, otro punto a considerar es
el requerimiento de cercania que las automotrices
necesitan respecto de las plantas proveedoras de
baterias. Esto optimiza cuestiones de indole técni-
co-econémico.

Técnicamente, tener al proveedor cerca, permite
interactuar en el desarrollo y adecuacién de nuevos
disefios de packs de baterias para los desarrollos
de VE.

Econémicamente, es considerablemente menor
el manejo logistico de la materia prima que el de la
bateria terminada.

« Por ultimo, se debe considerar la constante

y continua investigacién de nuevas tecnolo-
gias en lo que respecta al desarrollo de bate-
rias, tales como:

+ Litio-ferrofosfato (LFP)

+ Niquel, manganeso y cobalto (NMC)

+ Niquel, cobalto y aluminio (NCA)

+ Litio y titanio (LTO)

+ lon-sodio

+ Baterias de flujo redox

+ Pilas de Combustible (Pilas de Hidrégeno)

Los cuales requieren diferentes proporciones
de litio para su funcionamiento e incluso hasta la
prescindencia del metal en cuestion; tal el caso de
las baterias de lon-Sodio y las pilas de Combustible

Todo lo anterior, nos desafia a trabajar
mancomunadamente para encontrar el punto
de equilibrio entre una matriz productiva solo de
materia prima vs. la fabricacion de baterias con el
correspondiente agregado de valor en la cadena de
produccién.

CONCLUSIONES

En cuanto a Produccidn se refiere, con una deman-
da actualmente creciente de litio impulsada por la
industria automotriz, Argentina se encuentra en
una situacion oportunamente ventajosa gracias a
la abundancia del requerido mineral, sumado a po-
seer formas de explotacion del mismo con costos
relativamente bajos (piletones de salmuera a cielo
abierto).

Si bien el desarrollo y exploracién de nuevos
proyectos requieren de un proceso de tiempo re-
lativamente prolongado, se cuenta con empresas
mineras con vasta experiencia en el tema a las cua-
les hay que incentivar para profundizar cualitativa y
cuantitativamente la produccion de materia prima.

En cuanto a Industrializacién se refiere, hay que
tener presentes los tres puntos evaluados anterior-
mente.

- Ponderacién del litio dentro del costo fabrica-
cion de una bateria.

- Cercania a Automotrices fabricantes de VE.

- Creciente desarrollo de nuevas tecnologias de
baterias.

Teniendo presentes estos 3 puntos, el desafio
como pais es evaluar el correcto punto de equilibrio
que haga viable y rentable el desarrollo de una in-
dustria de produccién de baterias locales ademas
de perfeccionar y profesionalizar las técnicas de
produccién del mineral para optimizar costos y ren-
dimientos.

Como punto final y de suma importancia, no de-
bemos perder de vista la optimizacién de produc-
cion de mineral respetando siempre los mas altos
estandares ambientales teniendo presente en todo
momento la prevencidn, reduccién y mitigacién de
impactos negativos de la explotacién minera como
asi también el control de riesgos ambientales y la
posterior restauracion y compensacion ambiental.

Glosario

VE: Vehiculos Eléctricos

EM: Electro Movilidad

LCE: Carbonato de Litio Equivalente por sus siglas
eninglés.
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