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MATEMATICA,
idonde estas?

Ing. Jorge Almina

s sabido que se necesitan mas ingenieras

e ingenieros en Argentina, ya que es crucial

para el desarrollo de nuestra sociedad. En

nuestro pais, egresa 1 Ingeniero/a cada 5000
habitantes, en un pais como China esta relacién es
de 1 Ingeniero/a cada 2000 habitantes y en Alema-
nia 1 Ingeniero/a cada 1000 habitantes.

Resulta innecesario ampliar todos los motivos
de la importancia de la formacién de mas profesio-
nales de la Ingenieria y de su vital participacion en
la sociedad, en el en plena revolucion exponencial
de la tecnologia del siglo XXI. Por todas estas razo-
nes, es preciso focalizar en uno de los problemas
basicos, pero no menos importante, que es la for-
macion en las ciencias duras que hoy estan reali-
zando nuestras escuelas. Las escuelas primarias y
secundarias forman a nuestros estudiantes, dejan-
do de estar en consonancia con las necesidades
del mundo actual. Si bien, hace muchos afios se
vienen realizando adaptaciones educativas, las es-
cuelas siguen ensefiando como hace 50 afos, pero
el contexto ha cambiado y seguird cambiando con
una dindmica que cada vez hace mas dificil esa
adaptacion.

Facultad Regional Buenos Aires Universidad Tecnoldgica Nacional
Entropia: https://sceu.frba.utn.edu.ar/dav/entropia/

Los resultados publicados por los organismos
oficiales, que se describen a continuacion y los da-
tos positivos de la experiencia realizada durante 10
anos del programa Entropia, permiten visibilizar el
nivel del problema y posibles soluciones.

Las pruebas PISA evalian “la capacidad de
razonar matematicamente y de formular, emplear
e interpretar las matematicas para resolver proble-
mas en una variedad de contextos de la vida real”,
tienen 6 niveles de desempeiio (el 1 es el mas bajo
y el 6, el mas alto). En su ultima edicién, el foco
principal estuvo en Matematica. Por primera vez,
en 2022 los estudiantes argentinos resolvieron la
prueba en formato digital. La muestra nacional
comprendié mas de 12 mil alumnos de 15 afnos
que asisten a mas de 460 escuelas. También hubo
muestras especificas de la Ciudad de Buenos Aires,
Cérdobay Mendoza.

Los resultados de Argentina en Matematica
muestran que solo el 27% de los estudiantes de 15
afos alcanzan o superan el nivel de desempeiio 2,
considerado “basico”. Para alcanzar este nivel, los
estudiantes deben poder representar matematica-
mente una situacién simple (por ejemplo, compa-
rar una distancia a través de dos rutas alternativas
o convertir precios en una moneda diferente).
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‘las escuelas si-
guen ensefiando
I 00 hace 50 afios,
pero el contexto ha
cambiado y sequira
cambiando con una
dinamica que cada
vez hace mas dificil
esa adaptacion’

Repaso de algunos datos:

PISA 2012

En el afio 2012 el 66,5 % de los estudiantes NO alcanza-
ron el Nivel 2.

De 65 paises que participaron de esta evaluacién Argenti-
na quedo en el lugar 58.

PISA 2018

En el afio 2018 el % de estudiantes que NO alcanz6 el Nivel
2 aumentd, llegando al 69%.
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APRENDER 2022

En el afio 2019 y 2022 los resultados de la evaluacién
APRENDER mostraron que los niveles bdsicos no fueron
alcanzados por el 71,4% y el 82,4 %, respectivamente.

UTN BA 2023

El afio pasado se realiz6 una evaluacion con 300 estudian-
tes del ultimo afio de escuelas técnicas de CABA y solo

el 20% logré resolver problemas basicos, en general de
ALGEBRA.

Claramente se puede observar que hace muchos
anos el problema de la preparacién de nuestros es-
tudiantes en Matematica tiene muchas dificulta-
des.

“Transformar del modelo
educativo, si es posible
con una metodologia
pensada para el contex-
to actual, que permitio
incluir a mas de 1500
estudiantes en las carre-
ras de Ingenieria”
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En el afio 2012 en el marco del Foro Mundial de
Educacion en Ingenieria (WEEF 2012) se presenta-
ron algunos indicadores que mostraban las dificul-
tades que muestran los estudiantes de Escuelas
Secundarias Publicas en sus niveles basicos de
Matematica para poder cursar una carrera como
Ingenieria.

Solo el 30% alcanza niveles béasicos como para poder cur-
sar estudios superiores. Ademas lo que se pudo observar,
es que estas dificultades hacen cada vez mas dificil la in-
clusion de los estudiantes que provienen de las escuelas
publicas, ya que la matricula universitaria presenta una
mayoria integrada por jévenes de escuelas privadas.

“Entropia tiene como

una de las finalidades
mas importantes, la
formacion y nivelacion de
estudiantes de escuelas
publicas, que se encuen-
tran en desventaja por ra-
Zones socioeconomicas,
culturales o territoriales,
que desean continuar
con estudios superiores
de Ingenieria,..."
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A partir de este diagnéstico, con el impulso y
apoyo del decanato, se asumio el desafio, con un
equipo de especialistas de Educacion & Tecnologia,
de crear un programa que permita remediar esta si-
tuacién, asi nace Entropia.

Entropia tiene como una de las finalidades mas
importantes, la formacion y nivelacién de estudian-
tes de escuelas publicas, que se encuentran en
desventaja por razones socioeconémicas, cultura-
les o territoriales, que desean continuar con estu-
dios superiores de Ingenieria, basandose en pro-
puestas didacticas innovadoras, centradas en los
alumnos y en contextos educativos enriquecidos
con tecnologias. Otro propédsito, que motivé la crea-
cion de este programa es lograr una forma de inclu-
sion de determinados sectores al aumentar la pro-
porcion de estudiantes que ingresan a la Facultad
provenientes de escuelas publicas, dado que en la
actualidad existe una brecha entre los ingresantes
provenientes de instituciones privadas y publicas.

Matematica es el LENGUAJE de la FiSICA
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Desde el afio 2014, se han evaluado en forma
continua, las fortalezas y debilidades del programa
Entropia y a partir de tal evaluaciéon, se han man-
tenido o rectificado alguna de las acciones realiza-
das, con la finalidad de continuar generando, en los
estudiantes competencias, especificas y comple-
jas de pensamiento, como transversales, necesa-
rias para el ingreso a las carreras de Ingenieria.

En el afo 2019 se presentaron los resultados
obtenidos en el Ministerio de Educacion de CABA,
logrando la incorporacion de esta nueva metodo-
logia como opcién de formaciéon y mejora de los
procesos tradicionales en la ensefianza de la Mate-
matica. Desde ese afno hasta la fecha, el programa
es articulado y apoyado por dicho Ministerio y la
Direccion de Escuelas Técnicas.

Entropia se sustenta a través de becas que son
financiadas por Empresas que nos van acompa-
nando a lo largo de estos 10 anos, no generando
ninguna erogacion a la Facultad.

En el afio 2021 nos presentamos en el concur-
so alainnovacién educativa en Educacion Superior
en STEAM, LEUNY MORELL, con la idea de poder
recibir retroalimentacién e intercambio de otros
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proyectos a nivel internacional, que permitan se-
guir mejorando el modelo. Para sorpresa de todos
y con gran satisfaccion recibimos el primer premio
en WEFF 2021 en Madrid.

Entropia ha logrado llevar los bajos resultados
del 30% en las posibilidades de un ingreso a la UTN-
BA de los estudiantes de escuelas publicas al 90%

Al inicio los estudiantes de las escuelas secun-
darias comentaban que no pensaban seguir estu-
diando Ingenieria porque tenia mucha matematica y
era muy dificil. Hoy, luego de haber logrado comple-
tar un ciclo donde muchos de los primeros alumnos
y alumnas de Entropia del 2014 ya son ingenieros e
ingenieras, sus hermanos, amigos y /o vecinos ven
en ellos ejemplos a imitar. Actualmente recibimos
consultas permanentes de estudiantes de escuelas
publicas, sobre el inicio e inscripcién del Entropia,
convirtiéndose asi Ingenieria en una nueva opcién
en esta comunidad. De esta forma se contribuye
a lograr movilidad social ascendente a través del
logro de los primeros profesionales del nucleo fa-
miliar.

Transformar el modelo educativo, si es posi-
ble. Luego de 10 afios de implementacién y de un
gran trabajo de investigacion y monitoreo de dife-
rentes indicadores, se sabe cémo hacerlo, con una
metodologia pensada para el contexto actual, que
permitié incluir a mas de 1500 estudiantes en las
carreras de Ingenieria.

Se cuenta con una gran expectativa y deseo
que esta experiencia pueda compartirse con todo
el sistema educativo, escalarse y derramarse a lo
largo del pais, entendiendo que serd muy positivo
para nuestras universidades y consecuentemente
para la Argentina.
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"Transformar el mo-
delo educativo, si es
posible. Luego de 10
anos de implementa-
ciony de un gran tra-
bajo de investigacion
y monitoreo de dife-
rentes indicadores, se
sabe como hacerlo,
con una metodolo-
gia pensada para el
contexto actual, que
permitio incluir a mas
de 1500 estudiantes
en las carreras de
Ingenieria.”
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